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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelft 
@ Hydraulischer Gasverdichter 

(§) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verdichten 
von Gas, mit einem GehSuse 10, in dem ein Trennelement 12 
angeordnet ist, langs dessen ein mittels eines Antriebes 
bewegbarer Kolben 14 gefuhrt ist, der fur einen dretstufigen 
Verdichtungszyklus zwei Totpunktstellungen durchfahrt und 
der fur die Aufnahme de$ zu verdichtenden Gases mit dem 
Gehause 10 drei in Reihe hintereinander geschaltete Trenn- 
kammern III, IV, V begrenzt. Mit dem erfindungsgema&en 
Gasverdichter ist eine Druckerhohung des Gases bei klein> 
aufbauender Vorrichtung von sehr kleinen auf sehr hohe 
Werte ohne weiteres moglich, beispielswelse von 5 auf 400 
bar. Im ubrigen Ist mit nur einem bewegbaren Kolben, der 
zwei Totpunktstellungen durchfahrt. ein dreistufiger Ver- 
dichtungsprozeS moglich, so da& der erfindungsgemafie 
^ Gasverdichter wenig Bauteile hat, was einem niedrigen 
Hersteli- und Wartungsaufwand zu gute kommt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichiung zum Verdich- 
ten von Gas. Dahjngeh^nde Vorrichtungen sind in einer 
Vieizahl von Bau- und Ausfiihrungsformen auf dem 
Markt erhaltlich. Man unterscheidet hierbei im wesent- 
lichen zwei Bauformen. und zwar motorisch oder hy- 
draulisch/pneumatisch angetriebene Verdichter. Die be- 
kannten Gasverdichter, die man auch als {Compressor 
bezeichnet» bauen bei entsprechender zu erbringender 
Leistung groB auf und sind kompliziert im Aufbau, so 
daB aufgrund des damit einhergehenden hohen Monta- 
ge- und Wartungsaufwandes auch die Herstell- bzw. 
Wartungskosten hoch sind. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum 
Verdichten von Gas zu schaffen. die die beschriebenen 
Nachteile nicht aufweist Eine dahingehende Aufgabe 
lost eine Vorrichtung mit den Merkmaien des Ansoru- 
ches 1. ^ 

Dadurch, daB der erfindungsgemaBe Gasverdichter 
ein Gehause aufweist, in dem ein Trennelement ange- 
ordnet ist, iangs dessen ein mittels eines Antriebes be- 
wegbarer Kolben gefiihrt ist. der fur einen dreistufigen 
Verdichtungszyklus zwei Totpunktstellungen durch- 
fahrt und der fQr die Aufnahme des zu verdichtenden 
Gases mit dem Gehause drei in Reihe hintereinander 
geschaltete Trennkammern begrenzt, ist eine Drucker- 
hohung des Gases bei kJein aufbauender Vorrichtung 
von sehr kleinen auf sehr hohe Werte ohne weiteres 
moglich, beispielsweise von 5 auf 400 bar. Im Qbrigen ist 
mit nur einem bewegbaren Kolben, der zwei Totpunkt- 
stellungen durchfahri. ein dreistufiger Verdichtungspro- 
zeB moglich, so daB der erfindungsgemaBe Gasverdich- 
ter wenig Bauteile hat, was einem niedrigen Herstell- 
und Wartungsaufwand zugute kommt Daruber hinaus 
ist ein funktionssicherer Betrieb gewahrleistet 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfm- 
dungsgemaBen Vorrichtung weisen fur die Reihenschal- 
tung der Trennkammern diese jeweils mindestens ein 
Ein- und ein AuslaBventil auf, wobei das jeweilige Ein- 
laBventil einer in der Reihe nachfolgenden Trennkam- 
mer Qber eine Verbindungsleitung mit dem ihm zuge- 
ordneten AuslaBventil der vorangegangenen Trenn- 
kammer verbunden ist Auf diese Art und Weise laBt 
sich mit nur sechs Ventilen der dreistufige Verdich- 
tungsvorgang reaiisieren, was der Betriebssicherheit 
der Vorrichtung zugute kommt 

Vorzugsweise sind die EinlaB- und AuslaBventile aus 
gegenlaufig arbeitenden Ruckschlagventilen gebildet 
und paarweise fur eine Verdichterstufe eingesetzt, wo- 
bei vorzugsweise sog. "Bernoulli- Ventile" zum Einsatz 
kommen konnen, wie sie in der deutschen Patentanmel- 
dung P 43 24 246.4 der Anmelderin beschrieben sind. Es 
hat sich gezeigt, daB diese dynamisch umsteuernden 
Riickschlagventile nahezu unempfindlich gegen Ruck- 
wirkungen aus HochdruckJeitungen sind, so daB ein st6- 
rungssicherer Betrieb des Verdichters gewahrleistet ist 
Mit den angesprochenen "Bernoulli- Ventilen" konnen 
zum einen die Schadraume minimal gehalten werden 
und zum anderen werden keine externen Einrichtungen 
zum Ansteuern der Ventile benotigt, beispielsweise in 
Form einer Nockenwelle. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der 
erfmdungsgemaBen Vorrichtung weist fur den Antrieb 
des Kolbens das Trennelement zwei voneinander ge- 
trennte Zufuhrungen fur Fluid auf, die mit ihrem einen 
Ende jeweils in eine Fluidkammer veranderlichen Volu- 



264 Al 

2 

mens munden. die mittels einer Abdichtung voneinan- 
der getrennt und die von dem Kolben und dem Trenn- 
element begrenzt sind. Das stationar angeordnete 
Trennelement das man auch als sog. "Staior" der Vor- 
5 nchtung ansehen konnte, eriaubt mithin unmittelbar die 
Fluidzufuhrung iiber sein Inneres, so dafl die langs des 
AuBenumfanges des Trennelementes stattfindende Be- 
wegung des Kolbens, den man auch als "Flugkolben" 
bezeichnen konnte, keinesfalls behindert ist Als Fluid 
10 kommt vorzugsweise Druckol zum Einsatz; es konnte 
jedoch auch ein pneumatischer Antrieb fur besondere 
Anwendungen des Verdichters gleichwirkend an die 
Stelle des Fluidantriebes treten. 
Mit der angesprochenen innenliegenden hydrauli- 
15 schen Ansteuerung des Kolbens ist eine An doppeltwir- 
kender Zylinder aufgebaut, wobei der Stator die Funk- 
tion der Kolbenstange und der Flugkolben die Funktion 
des sonst ublicherweise feststehenden Zylindergehauses 
ubernehmen. Hiermit entsteht eine zu einem sonstigen 
20 bekannten Zylinder "inverse" Arbeitsweise mit dem 
Vorteil,daS Stator und Flugkolben nicht gegeneinander 
zu fuhren sind, sondern vielmehr nur der Flugkolben 
gegen das Gehause gefuhrt ist Somit werden die fur die 
Fuhrung notwendigen und grundsatzlich problemati- 
25 schen Abdichtstellen reduziert Ferner wirken auf den 
Stator keine Reaktionskrafte ein und die bei den Zylin- 
dern ubiicher Art oft benutzten Zuganker entfallen. Der 
Flugkolben selbst wird bei der erfindungsgemafien Vor- 
richtung nur auf Zug beansprucht so daB alle konstruk- 
30 tiven MaBnahmen gegen die sonst ublicherweise auftre- 
tende Knickbeanspruchung des Kolbens bei Zylindern 
entfallen. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemafien Vorrichtung ist das Innere des 
35 Kolbens uber einen Druckentlastungskanal mit der Um- 
gebung verbindbar, wobei ein vorzugsweise auf Umge- 
bungsdruck gehaliener Entlastungsraum von dem 
Trennelement, dem Kolben und dem Gehause begrenzt 
ist Aufgrund dieser Druckentlastung zur Atmosphare 
40 hin sind bei der erfindungsgemafien Vorrichtung die Ol- 
und die Gasseite zuveriassig voneinander getrennt 
Eventuell austretendes Leckol kann unmittelbar in den 
Tank rQckgefuhrt werden, wobei wegen der vorgenom- 
menen Druckentlastung der anstehende Gasdruck im- 
45 mergroBerist 

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung weist 
der bewegbare Kolben eine Verdrehsicherung auf, die 
mit einer die Lage des Kolbens anzeigenden Zeigerein- 
50 richtung versehen ist. die zum Umschalten der Bewe- 
gungsrichtung des Kolbens in seinen beiden Totpunkt- 
stellungen mit einer Umschalteinrichtung mit Endlagen- 
schaltem zusammenwirkt Auf diese Weise werden drei 
Funktionen — Verdrehsicherung, Positionsanzeige des 
55 Kolbens und Ansteuerung desselben — mit nur einer 
Baueinheit an zentraler Stelle der Vorrichtung verwirk- 
licht was wiederum deren geringer BaugroBe zugute 
kommt 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfin- 
60 dungsgemaBen Vorrichtung ist mit fortschreitender 
Druckerhohung die in der jeweiligen Trennkammer 
wirkende Kolbenflache des Kolbens kleiner als die Kol- 
benflache in der vorangegangenen Druckstufe ausgebil- 
det Die angesprochenen Flachenverhaltnisse der 
65 Trenn- oder Druckkammern bestimmen neben dem 
Fluid- Oder Oldruck des Antriebes den maximal erreich- 
baren Enddruck des Verdichters. wobei bei den gewahl- 
ten abgestuften Flachenverhaltnissen bei Erreichen ei- 
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nes vorgebbaren maximalen Enddruckwertes der Kol- 
ben einfach stehen bleibt, so dafi eine Obertastung 
durch Druck- und TemperatureinfluQ mit Sicherheit 
vermieden ist 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaflen Vorrichtung sin4 zumindest bei ei- 
nem Teil der Verbindungsleitungen, an diese Warme- 
tauscher angeschlossen. Hierdurch kann die bei der 
Kompression des Verdichters entsiehende Warnie ab- 
gefiihrt werden. was wiederum der Funktionssicherheii 
der Vorrichtung zugute konunt 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemafien Vorrichtung ist uber den Druckent- 
lastungskanal des Trennelementes in das Innere des 
Kolbens und/oder in den Entlastungsraum ein Kuhlmit- 
tel zufuhrbar. Hierdurch laBt sich die beim Verdich- 
tungsvorgang im Bereich des FColbens auftretende War- 
me besser abfiihren. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist der Gasaustrag 
stufenlos uber eine Ansteuerung der in die Fluidkam- 
mern, vorzugsweise mittels einer Pumpe und/oder einer 
Drossel, zufuhrbaren Fluidmengen vorgebbar. Der Gas- 
austrag des Verdichters kann mithin unabhangig von 
den Druckverhaltnissen stufenlos durch eine Regelung 
der Fluidfordermenge geregelt werden, wobei sich ein- 
mal eine Einstellung uber die vorgebbare Fordermenge 
der Pumpe anbietet und zus^tziich oder alternativ eine 
Einstellung uber eine regelbare Drossel erfolgt Eine 
weitere Moglichkeit bietet eine bedarfsgesteuerte Ver- 
langerung der Umschaltzeit an den beiden Totpunkt- 
stellungen des Kolbens, so daB auch bei niedrigem 
Durchsatz ein hoher Wirkungsgrad garantiert werden 
kann. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird vorzugswei- 
se for eine Gasinnendruckanlage verwendet, bei der die 
zum Hochdruck verdichteten Gasmengen in einem 
Speicher bevorratet werden, von dem aus die fur einen 
SpritzguBvorgang fur die Form notwendigen Gasmen- 
gen abrufbar sind Es hat sich gezeigt daB mit der erfm- 
dungsgemaflen Vorrichtung sich GasinnendruckanJa- 
gen wirtschaftlicher betreiben lassen, als mit den bisher 
bekannten Kompressoren. Durch Abrufen der fiir einen 
SpritzguBvorgang notwendigen, hochverdichteten Gas- 
mengen aus dem Speicher ist ein reibungsfreier Betrieb 
von SpritzguBmaschinen jedweder Art moglich. 

Im folgenden ist die erfindungsgemlfie Vorrichtung 
anhand der Zeichnung n&her erliutert 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch den Verdichter; 

Fig. 2 einen um 90* gegenuber der Darstellung in 
Fig. I versetzt dargesteilten Langsschnitt durch den 
Verdichter; 

Fig, 3 eine der Darstellung in Fig. 1 entsprechende 
Ansicht des Verdichters; 

Fig. 4 eine der Darstellung in Fig. 2 entsprechende 
Ansicht des Verdichters; 

Fig. 5 eine Ansicht des Verdichters in Richtung des 
Pfeiles X in Fig. 1 gesehen; 

Fig. 6 eine Ansicht des Verdichters in Richtung des 
Pfeiles Y in Fig. 1 gesehen; 

Fig. 7 einen Schnitt lings der Linie Z-Z in Fig. 3; 

Fig. 8, 9 eine Darstellung eines Warmetauschers, leil- 
weise im Langsschnitt und in Ansicht bzw. eine Ansicht 
in Richtung des Pfeiles W in Fig. 8 gesehen; 

Fig. 10. II eine PrinzipdarsteUung der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung mit einer Darstellung des Kolbens 
in seinen beiden Totpunktstellungen; 



Fig. 12 verschiedene Volumen- und Druckverlaufe, 
wie sie in den Kammern I bis V der Vorrichtung herr- 
schen; 

Fig. 13 die Darstellung eines Schaltbildes einer Gas- 
5 innendruckanlage. bei dem der erfindungsgemaBe Ver- 
dichter Anwendung findet. 

Die in Fig. 1 dargesteilte erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung weist ein als Ganzes mit 10 bezeichnetes, jedoch 
aus mehreren Teilen bestehendes Gehause auf. GemaB 

10 der Darstellung in Fig. 1 ist in der unteren Halfte der 
Vorrichtung und innerhalb des Gehauses 10 angeordnet 
ein Trennelement 12 vorhanden. Langs des Trennele- 
mentes 12 ist bewegbar ein Kolben 14 gefuhrt, der fur 
einen dreistufigen Verdichtungszyklus zwei Totpunkt- 

15 stellungen durchfahrt und der fur die Aufnahme des zu 
verdichtenden Gases, vorzugsweise in Form von Stick- 
stoffgas, mit dem Gehause 10 drei in Reihe hintereinan- 
der geschaltete Trennkammem III. IV und V begrenzt, 
die die Verdichtungskammern des Verdichters bilden. 

20 Fur die Reihenschaltung der Trennkammem III. IV 
und V weisen diese drei EinlaBventile 16a. b, c so wie drei 
AuslaBventile iSa, b, c auf. Das Ventilpaar 16a. 18a ist 
dabei Teil der ersten Saug- bzw. Druckstufe. wohinge- 
gen das Ventilpaar 16b. 18b Teil der zweiten Saug- bzw. 

25 Druckstufe und das Ventilpaar 16c, 18c Teil der dritten 
Saug- bzw. Druckstufe des Verdichters sind Wie insbe- 
sondere die Fig. 1 zeigt, ist das jeweilige EinlaBventil 
16b. 16c einer in der Reihe nachfolgenden Trennkam- 
mer IV, V Qber eine Verbindungsleitung 20. die in der 

30 Fig. 1 nur schematisch dargestellt ist, mit dem ihm zuge- 
ordneten AuslaBventil 18a bzw. 18b der vorangegange- 
nen Trennkammer III bzw. FV verbunden. Neben den 
beiden Verbindungsleitungen 20 ist eine an das EinlaB- 
ventil 16a angeschlossen e EinlaBleitung 22 fur Gas nie- 

35 deren Druckes und eine AuslaBleitung 24, die an das 
AuslaBventil 18c angeschlossen ist, vorhanden, uber die 
das mittels des Verdichters hoch verdichtete Gas fiir 
seine weitere Verwendung weitergeleitet wird 
Fur den Antrieb des Kolbens 14 weist das Trennele- 

40 ment 12 zwei voneinander getrennte ZufQhrungen 26a. 
b fur das Fluid in Form von Hydraulikol auf. die mit 
ihrem einen Ende 28a, b jeweils in eine Fluid- bzw. Cl- 
kammer I, II veranderlichen Volumens miinden, die mit- 
tels einer Abdichtung 30 voneinander getrennt und die 

45 von dem Kolben 14 und dem Trennelement 12 begrenzt 
sind Die Abdichtung 30 ist durch einen am Trennele- 
ment 12 angeordneten Trennwulst gebildet. langs des- 
' sen AuBenumfang in ublicher und daher nicht naher 
beschriebener Weise ein Dichtring veriauf t 

so Ein im Bereich der Unterselte des Verdichters ange- 
ordneter Entlastungsraum VI ist von dem Trennelement 
12, dem Kolben 14 und dem Gehause 10 begrenzt Die- 
ser Entlastungsraum VI wird auf Umgebungsdruck ge- 
halten, indem, wie dies insbesondere die Fig. 7 zeigt. er 

55 uber drei seitliche Ausnehmungen 32 mit der Umge- 
bung in Verbindung steht, die von vier Langsstegen 34 
des Gehauses 10 seitlich begrenzt werden. Zwar sind 
Ober die Ausnehmungen 32 schalenartige Gehauseseg- 
mente 36 gelegt, die mit den Langsstegen 34 fest ver- 
so bunden sind. jedoch ist die derart hergestellte Abdek- 
kung nicht druckdicht, mit der Folge. daB sich der Um- 
gebungsdruck im Entlastungsraum VI einstellt Ein wei- 
terer Entlastungsraum VII ist durch das Innere des Kol- 
bens 14 gebildet, der uber einen Druckentiastungskanal 

65 38 mit der Umgebung in Verbindung steht, so daB auch 
im Entlastungsraum VII sich der Umgebungsdruck ein- 
stellt Wie dies insbesondere die Fig. 6 zeigt, kann sich 
der angesprochene Druckentiastungskanal 38 an sei- 
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bekannt, so da6 hierauf nicht mehr n&her eingegangen 
wird. Das mittels des Wtrmetauschers 72 gekiihlte Gas 
wird dann fur einen weiteren Komprimierungsvorgang 
iiber die jeweilige Verbindungsleitung 20 erneut dem 
Verdichter zur Verfugung gestelit Im Kopfteil 52 sowie 
im mittleren Abschnitt des Gehauses 10 der die Trenn- 
raume HI und IV umfaBt, sind MeBanschliisse 79 vorge- 
sehen (Fig. 2), in die Druckindikatoren zur Oberwa- 
chung der Vorrichtung eingesetzt werden konnen. Sol- 
che MeOindikatoren kdnnen auch an anderer Stelle der 
Vorrichtung, sofem notwendig, entsprechend eingesetzt 
werden. 

Im folgenden wird die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung anhand der Fig. 10 bis 12 naher erlautert, wobei 
der besseren Darstellung und Obersichtiichkeit wegen 
die Fig. 10 und 11 die Vorrichtung nur in prinzipieller 
Darstellung zeigen. Die zu der prinzipiellen Darstellung 
gemachten Ausfuhrungen gelien jedoch ebenso fur den 
Verdichter nach den Fig. 1 bis 9. In der Fig. 12 sind die 
Volumen- und Druckverhiitnisse fQr die Kammern I bis 
V wiedergegeben, wobei die Verh^ltnisse auf der in der 
Fig. 12 gesehen linken Bildhdlfte zwischen den beiden 
senkrecht angeordneten Strichlinien den Umschaltvor- 
gang des Kolbens 14 von seiner unteren in der Fig. 1 1 
dargestellten Totpunktstellung in die obere Totpunkt- 
stellung nach der Fig. 10 betreffen und in die Fig. 12 
rechts davon angeordneten Kurvenverl^ufe bis zum 
nachsten senkrechten Strichlinienveriauf den Umschalt- 
vorgang von einer Darstellung nach der Fig. 10 in die 
Fig. 11 betreffea Die gesamte Darstellung der Rg. 12 
zwischen den beiden auBersten einander abgewandten 
senkrechten Strichlinien betreffen also das Durchlaufen 
des Kolbens 10 zwischen zwei aufeinander folgenden 
Totpunktstellungen und bilden einen dreistufigen Ver- 
dichtungszyklus. Nach Ablauf dieses Zyklusses beginnt 
ein neuer Vorgang, was in der Fig. 12 andeutungsweise 
auf der rechten Bildhiifte randseitig dargestellt ist 

Durch Druckbeaufschlagung Qber die Zufuhrleitung 
26b mit Hydrauiikai wird die Fluidkammer I befullt und 
der Kolben 14 fahrt von seiner in der Rg. 1 1 darstellten 
linken Totpunkt- oder Endsteilung in seine in der Rg. 10 
gezeigte rechte Endsteilung. Der damit einhergehende 
Druckverlauf in der Fluidkammer I ist in Rg. 12 darge- 
stellt Mit dem Bewegen des Kolbens 14 in seine rechte 
Endsteilung wird uber die Saugleitung 22 und das Ruck- 
schlagventil 16a Gas, beispieisweise Stickstoffgas, aus 
einem Behalter mit einem Druck von 5 bar in die Nie- 
derdruckkammer III gesaugt 

Bei dieser Verfahrbewegung des Kolbens 14 geht so- 
wohl das Volumen ais auch der Druck in der Fluidkam- 
mer II auf Null zunick und das in der Kammer II befind- 
liche Fluid wird uber die Zufuhrleitung 26a abgefiihrt 
Ferner wird das in der Mitteldruckkammer IV befindli- 
che Gas uber das AuslaQventil 18b und das EinlaBventil 
16c in die Hochdruckkaramer V gebracht. Hierbei er- 
gibt sich in der Kammer IV der in der Rg. 12 links 
gezeigte Verdichtungsvorgang und fur die Kammer V 
ein Ansaugen des Gases. Beim anschlieBenden Urn- 
schalten mittels den Endiagenschaltern 44 der Um- 
schalteinrichtung bewegt sich der Kolben 14 von seiner so 
in der Rg. 10 dargestellten Stellung erneut in seine frii- 
here obere Totpunktlage gemaB der Darstellung in Rg. 
11 zuriick. Diese Verfahrbewegung wird dadurch er- 
reicht, daQ iiber die Zufuhrleitung 26a Ruid in die Kam- 
mer II gepumpt wird, wohingegen die Kammer I iiber 65 
die Zufuhrleitung 26b drucklos gehalten ist 

Bei dieser emeuten Verfahrbewegung kommt es zu 
einem Verdichtungsvorgang des Gases in der Kammer 
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III, welches uber das AuslaBventil 18a, die Verbindungs- 
leitung 20 und das EinlaBventil I6b in die Mitteldruck- 
kammer IV gepreBt wird. Es kommt also zu einem An- 
saugvorgang in der Kammer IV gemaB der Darstellung 
5 auf der rechten Bildhalfte der Fig. 12. Ferner kommt es 
zu einem Verdichtungsvorgang in der Hochdruckkam- 
mer V, so daB in der zweiten Phase nach dem Umschal- 
ten die auf den gewiinschten Enddruck verdichtete Gas- 
menge uber das AuslaBventil t8c und die Leitung 24 aus 
10 dem Verdichter abgefuhrt wird Das abgefuhrte Gas 
kann dann ohne weiteres auf 400 bar hochverdichtet 
sein. Neben Stickstoffgas ist der Verdichter auch fiir die 
Komprimiening von Luft geeignet Nach Ablauf des 
dreistufigen Verdichtungs- und Saugvorganges beginnt 
15 ein erneuter Zyklus wie eben beschrieben, d h. der Kol- 
ben 14 verfahrt erneut von seiner in der Fig. 1 1 darge- 
stellten Stellung in eine nach der Fig. 10. Da die Raume 
VI und VII vorzugsweise drucklos gehalten sind, mithin 
dort also die Druckwerte konstant sind wurde davon 
20 abgesehen, deren Druckverlauf in der Darstellung nach 
der Rg. 12 wiederzugebea In den Zufuhrungen 38a, b 
kdnnen zur Erieichterung des Umschaltvorganges ge- 
genlaufig arbeitende RQckschlagventile (nicht darge- 
stellt) eingesetzt sein. 
25 Im folgenden wird anhand der Rg. 13 die Verwen- 
dung der Vorrichtung nach den Fig. I bis 12 fur eine 
Gasinnendruckanlage aufgezeigt, wobei die an sich be- 
kannte Gasinnendruckanlage nur insoweit beschrieben 
wird als sie zur Erlautening der Erfindung notwendig 
30 ist Der Gasaustrag des Verdichters ist stufenlos uber 
eine Ansteuerung der in die Fluidkammern I, II zufiihr- 
baren Fluidmengen vorgebbar. Hierzu kann man eine 
stufenlos einstellbare Hydraulikpumpe 80 und/oder eine 
einstellbare Drossel 82 zum Einsatz bringen. Der End- 
35 druck auf der Gasseite des Verdichters hangt dabei nur 
vom Eingangsdruck und dem Verhaltnis der Verdichter- 
kammern III bis V ab. wobei sich der Enddruck mit Hilfe 
des Eingangsdrucks regeln liBt Die Umschaltung der 
Fluidkammern I bis II wird Qber ein 4/3-Wegeventil 84 
40 vorgenommen, das uber die Endlagenschalter 44 der 
Umschalteinrichtung (nicht darstellt) entsprechend an- 
gesteuert wird 

Die zum Hochdruck verdichteten Gasmengen wer- 
den uber die AnschluBleitung 24, die iiber ein Ruck- 
45 schlagventil 86 bekannter Bauart abgesichert ist, an ei- 
nen Speicher 88 abgegeben. beispieisweise in Form ei- 
nes Hydrospeichers, Das Gas wird dort bevorratet und 
die fur einen SpritzguBvorgang fur die Form 90 notwen- 
digen Gasmengen sind dann abrufbar. Mit der in der 
50 Rg. 13 dargestellten Gasinnendruckanlage laBt sich also 
ein kontinuierlicher Gaseintrag in eine SpritzguBform 
uber einen Hydrospeicher 88 erreichen, wobei der Ver- 
dichter uber die Zufuhrleitung 22 aus Stickstoffvorrats- 
behaltern 92 mit Gas zum Laden der Kammer HI ver- 
sorgt wird Da der erfindungsgemaBe Verdichter klein 
aufbaut und im ubrigen kostengunstig herstellbar ist. 
laBt er sich in besonders voneiihafter Weise fiir Gasin- 
nendruckanlagen jedweder Art einsetzen. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Verdichten von Gas, mit einem 
Gehause (10), in dem ein Trennelement (12) ange- 
ordnet ist, langs dessen ein mittels eines Antriebes 
bewegbarer Kolben (14) gefiihrt ist, der fiir einen 
dreistufigen Verdichtungszyklus zwei Totpunkt- 
stellungen durchfahrt und der fur die Aufnahme des 
zu verdichtenden Gases mit dem Gehause (10) drei 
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in Reihe hintereinander geschaltete Tr».nni,>», 
niern(III,IV.V)begren2t Trennkam- 

Ein?l h .V' ^ ^ '''"^ J*^*'!* mindestens ein 5 
&n(16a. b, c). und ein AuslaBventil (18a b c) auf 

3. Vomchtung nach Arspruch 1 oder 2 dadi^ch 
gekennze-chnet. daB fur den Antrieb des KolKS 

^ennte Zufuhningen 26a, b) fflr Fluid aufweist. die 
Kammer (I, II) verSnderiichen Volumens munden 

T~^L *f •^o'l'en (14) und dem 

Trennelement(12)begrenztsind. ' 
daJn^'ST® nach einem der Ansprflche 1 bis 3. 

S r^ft H^^\ ^"^^ Druckentlastungskanal 
?nlZ " ""g verbindbar ist und daB eS 
vorzugsweise auf Umgebungsdruck gehaJtentS 

dem Kolben (14) und dem Gehause (10) begrenrt 

5. Vornclitung nach einem der Anspruche 1 bis 4 
dadur^ gekemjzeichnet. daS der bewegbare Kol-' 30 
ben (14) erne Verdrehsicherung (40) aufwe^t d^e 
mit emer die Uge des Kolbens (14 aSgeiden 
schEr^r« ^^'^ versehen LtKrUm 
Si„?„ f Kolbens (14) 
s^hS • 'i!'^*" TotpunktsteUungen mit eineVurn „ 
SiSSiir ^^"S^-haltem (44) zu- ^ 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 5 

KShfhtrr^^^^^ ™^ f°"^chrei\ende'' 
mewm IV *t jeweiligen Trennkam- « 
mer (III IV. V) wirkende KolbenflSche (62. 64 ss^ 
des Kolbens(14) kleiner als die KolbennK'd^i 
vorangegangenen Druckstufe ausgebildet isL 

7 Vornchtung nach einem der Alspruchi 2 bis 6 
S nT'' J'l^.'T"''^''"^*' zumindesrbei einem « 

It?mT'''''"''".?^'*'"""8enandiesew£nS ' 
scher (72) angeschlossen sind. 

8 Vorrichtung nach einem der Ansprflche 4 bis 7 
dadurch gekemizeichnet. daB Qber den Druckenda 

nere (VII) des Kolbens (14) und/oder in den Em a- 
stungsraum (VI) ein Kuhlmittel zufflhrbar ist 
d;I?rT nach einem der Anspruche 3 bis 8. 
fentc^K^"' ^^'^ Gasaustrag stu- 
m?r^ n m ""^ Ansteuerung der in die Fluilcam- 55 
mem (I. II). vorzugsweise mittels einer PumpeS) 

ge^rSMfr^^^ 

10. Verwendung der Vorrichtung nach einem der 

befSe"?!' ' ^.''"^ G JnnendrSage eo 
bei der die zum Hochdruck verdichteten Gasmen- 
gen m emem Spe.cher (88) bevorratet werden. vo„ 
^.^.'^^ SpritzguBvorgang fflr diS 

Form ( 90)notwendigenGasm engen abrufbar sind 

Hierzu 7 Seite(n)Zeichnungen " 
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